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Sammenfatning
Fisketrappen i Uggerby A ved Bindslev Elvaerk pateenkes omlagt for at forbedre fiskenes muligheder for at

gyde i &en opstrems for elvaerket/fisketrappen. Der arbejdes p.t. pa flere scenarier, hvor fisketrappen enten
helt fiernes, eller hvor der laves et langt omlgbsstryg uden om elvaerket. | begge scenarier vil der ske en for-
holdsvis stor vandstandssaenkning pa streekningen fra elveerket til Senderbro (ca. 800 m opstrgms). Vand-
spejlsfaldet kan blive op til 2,5 m ved elveerket, faldende til 0 m ved Sanderbro.

| det ene scenarie pateenkes en opdeling af aen i to halvdele vha. en spuns, hvor den sydlige side fortsat
skal forsyne elveerket, mens den nordlige side skal fungere som fiskestryg.

Der er tidligere udfert en del undersggelsesboringer i omradet, og Geo har som supplement hertil udfert 4
boringer til naermere belysning af bundforholdene i omradet samt med henblik pa monitering af vandspejlet i
forbindelse med projektet.

Der er i boringerne truffet meget vekslende forhold, men generelt méa der naermest Uggerby A forventes vari-
erende blgdbundsaflejringer af tarv, gytje og organiskholdigt sand, som optraeder i varierende tykkelser. Her-
under er der overvejende truffet senglaciale, marine aflejringer af vekslende ler, sand og silt. Stedvist er der
bade naer terraen og i dybden truffet meget fast marint ler, som sandsynligvis er af glacial alder eller eldre.

Ved etableringen af en spuns og en vandspejlsseenkning pa op til 2,5 m i aens nordlige halvdel vil der ske
en sankning af grundvandsspejlet i bebyggelsen nord for &en. Bygninger, der matte veere funderet over
saetningsgivende, postglaciale aflejringer, vil kunne blive udsat for skadelige pavirkninger, mens huse der er
funderet pa senglaciale aflejringer formentligt ikke vil blive skadeligt pavirket.

Der skal ved design af spunsen sikres, at denne er stabil for differensvandspejlet, og der ikke opstar bund-
brud, erosion eller piping, hvorved spunsen kan undermineres, eller bunden af algbet kan @delaegges. Spun-
sen skal derfor fares tilstraekkeligt ned i underliggende aflejringer, helst af ler eller leret silt.

Der anbefales udfert supplerende undersagelser til belysning af bundforholdene i aen.
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1 Indledning

1.1 Projekt

Fisketrappen i Uggerby A ved Bindslev Elvaerk patsenkes omlagt for at forbedre fiskenes muligheder for at
gyde i &en opstrems for elvaerket/fisketrappen. Der arbejdes p.t. pa flere scenarier, hvor fisketrappen enten
helt fiernes, eller hvor der laves et langt omlgbsstryg uden om elveerket.

| begge scenarier vil der ske en forholdsvis stor vandstandssankning i den pa streekningen fra elvaerket til
Senderbro (ca. 800 m opstrems). Vandspejlsfaldet kan blive op til ca. 2,5 m ved elveerket, faldende til 0 m
ved Sgnderbro.

| det ene scenarie pataenkes en opdeling af &en i to halvdele vha. en spuns, hvor den sydlige side fortsat
skal forsyne elveerket, mens den nordlige side skal fungere som fiskestryg.

COWI har tidligere lavet en geoteknisk vurdering af bundforholdene, jf. notat af 2017-05-19, som baserer sig
pa tidligere geotekniske boringer. Placeringen af disse tidligere boringer er vist pa vedlagte situationsplan,
bilag 1.5, og boreprofiler er vedlagt i appendiks 1.A. Jordbunden omkring aen forventes at besta af postgla-
ciale aflejringer (tarv, gytje og ler/sand med varierende organisk indhold) i varierende lagtykkelser over
senglaciale/interglaciale yoldiaaflejringer (sand, silt og ler), jf. ogsa tilgaengeligt overfladekarteringskort.

1.2 Formal

Undersg@gelsen skal sammen med tidligere boringer belyse bund- og grundvandsforholdene. COWI har fore-
slaet udfert 4 boringer, hvoraf 3 af boringerne er placeret nord for aen i kanten af det bebyggede omrade
ved Karpevej og Geddevej, saledes en leengerevarende overvagning af vandspejlsforholdene kan udfares,
samt til vurdering af de eventuelle gener, som en vandspejlssankning kan give anledning til. Der er desuden
gnsket udfart en boring ved den pataenkte spuns. Placeringen af boringerne er sket pa baggrund af COWI's
opleeg og ud fra karteringskort fra GEUS.

2  Undersggelser

Undersggelsen omfatter 3 boringer til 7 m under terreen samt én boring til 10 m u.t. Boringerne er placeret
som vist pa vedlagte situationsplan, bilag 1.5. Den dybe boring er placeret mod vest, hvor et differensvand-
spejl ved en spuns vil veere starst.

Undersagelsespunkterne er indmalt og koteret vha. GPS-udstyr i system hhv. UTM32/EUREF89 og DVR90.
Det kan oplyses, at gamle koter i system DNN svarer til det nuvaerende kotesystem DVR90 det pageeldende
sted.

Under borearbejdet er der registreret laggreenser, udtaget jordpraver samt udfert vingeforsgg'. Der er i ned-
sat @63 mm pejlergr i boringerne, og i boring 1 og 2 er der suppleret med @25 mm pejlerer i de @vre sandaf-
lejringer. Pejlergrene er beskyttet i terreen af betonmuffergr med lag. Vandspejlet er pejlet ved afslutningen
af borearbejdet.

" Dansk Geoteknisk Forening, Referenceblad for vingeforsag (1999).

202798, Bindslev. Uggerby A, Rapport: 1, 2018-09-19, Side 3/11



AL

Jordpraverne er beskrevet geologisk? i laboratoriet. Pa udvalgte prever er der bestemt vandindhold. Jord-
preverne opbevares 1 maned fra rapportdato.

Samtlige resultater og malinger er angivet pa boreprofilerne i bilag 1.1 — 1.4. De benyttede signaturer og for-
kortelser pa boreprofilerne er forklaret pa vedlagte Geo-Standard.

3  Resultater

3.1 Jordbund og terraen

Arealet omkring Uggerby A ligger i et engomrade med forventeligt postglaciale aflejringer, men ogsa i om-
rade med aflejringer fra det haevede, senglaciale/glaciale/interglaciale hav, og der ma derfor — som neden-
staende karteringskort i figur 1.1 viser - forventes blgdbundsaflejringer (gren farvning) verst, mens der i stor
udstreekning ogsa ma forventes at veere senglaciale/glaciale/interglaciale havaflejringer (lilla farvning). Ter-
reenet omkring aen ligger i kote ca. +8,5 opstrams elvaerket, og terraenet er stigende vaek fra den og mod
ost.

Figur 1.1: Jordartskort fra GEUS. Rede prikker viser placering af nye boringer.

| boring 1 (terreenkote +8,9), neermest aen og elvaerket, er der under 0,7 sandmuld truffet 5 m postglaciale
ferskvandsaflejringer af organiskholdigt sand med et ca. 1 m tykt gytjelag indlejret i 4,1 — ca. 5,3 meters
dybde, og herunder er der truffet senglaciale havaflejringer (marine) vekslende mellem ler og sand og sted-
vist silt. Oversiden af det gverste marine ler er truffet i kote +3,2.

2 Dansk Geoteknisk Forening, Bulletin 1: Vejledning i ingenigrgeologisk pravebeskrivelse” (1995).
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| boring 2 og 3 (terreenkote +11,4 og +11,9) er der direkte under henholdsvis 1,8 m og 0,6 m overjord (kote
+9,6 og +11,3) truffet vekslende senglaciale havaflejringer, der mod vest gverst er af ler og mod @st gverst
er sand. | begge boringer er der siltede lag.

I boring 4 (terreenkote +11,7) er der truffet relativ tykt lag fyld — ned til ca. 2,3 meters dybde, hvorunder der
ligger postglaciale ferskvandsaflejringer af organiskholdigt sand og silt ned il ca. 5,3 meter under terreen
(kote ca. +6,4). Herunder er der — ligesom i de @vrige boringer — truffet senglaciale, marine aflejringer af
sand og ler med varierende siltindhold.

Overfladen af de senglaciale aflejringer af marint ler, silt eller sand varierer saledes meget, og eksempelvis
lerlagene er muligvis ikke sammenhaengende.

| de tidligere boringer (Geoteknisk Institut, sag 67728) er der syd for elvaerket under et tyndt lag overjord
overvejende truffet senglaciale, marine aflejringer af gverst sand, men i dybden vekslende med ler og silt.
Leraflejringer er truffet i kote ca. +5 narmest aen, stigende til kote ca. +7 mod syd.

| boringerne, udfart af COWlconsult i 1988 for overfaring af Sdr. Bindslevvej over Uggerby A, er der ligele-
des under overjorddaekket truffet vekslende marine aflejringer af sand, silt og ler, dog er der nzermest aen
truffet op til 2,7 m postglaciale organiske aflejringer af bl.a. tarv og gytje. Oversiden af leraflejringerne, hvor
de er truffet, varierer meget, men stiger generelt veek fra aen. | boring LB5, naermest aen, er oversiden af
leret truffet i kote +5,6. Leret er stedvist meget fast og vurderet at veere glacialt aflejret (eeldre yoldiaaflejrin-

ger).

Geo har ved en tidligere unders@ggelse (Geoteknisk Institut, sag 66534), for et pateenkt rensningsanleeg
umiddelbart syd for aen og gst for ovennaevnte vejbro truffet tilsvarende aflejringer med op til 4,3 m postgla-
ciale, staerkt organiskholdige ferskvandsaflejringer og herunder overvejende marint ler, dog med lag af fin-
sand og stedvist siltindhold. Leret er dog truffet i starre maegtighed og ligger naermest aen (boring 66534/2)
med overside i kote +5,3.

Leengst mod ost ved et tidligere siloanlaeg @st for Uggerby A (Geoteknisk Institut, sag 6084) er der naermest
aen truffet postglaciale aflejringer af dynd til 4,1 m u.t., svarende til kote +4,2, hvorunder der er truffet
senglacialt marint silt, med vekslende indhold af finsand og ler. | dybden ligger der egentlige lerlag. Leengere
veek fra aen er der ved et stigende terreen (under overjorden) overvejende gverst truffet senglacialt sand
med varierende silt- og lerindhold, som med dybden bliver mere leret og med egentlige lerlag. Leroverfladen
stiger veek fra aen. Det meget faste ler er sandsynligvis af senglacial alder, men der kan meget vel veere tale
om &ldre yoldiaaflejringer (glacial/interglacial aflejring).

Der er endvidere af Andreassen og Hvidberg (AH) udfert en reekke boringer i omradet. Boringerne viser —
som de @vrige undersggelser i omradet — meget varierende bundforhold, men generelt er der under overjord
og evt. fyld truffet sand, silt og ler, som i flere boringer naermest aen er overlejret af postglaciale lag af gytje,
tarv og tervedynd. Der er i beskrivelserne pa boreprofilerne ikke angivet geologisk alder eller aflejringsmiljg,
men vurderet ud fra de gvrige undersggelser er det sandsynligt, at der er tale om marine senglaciale aflejrin-
ger af sand, silt og ler under de stedvist trufne postglaciale blgdbundsaflejringer.
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3.2 Grundvand
Vandspejlet i boringer er malt i meget varierende koter, dog lavest nsermest aen.

Ved de tidligere boringer (Geoteknisk Institut sag 6084) er der malt vandspejl i kote +8,25 ved den @stlige
ende af det planlagte projekt, mens der leengst mod vest i den nye boring 1 er malt vandspejl i kote +7,5,
hvilket formentligt svarer til vandspejlet i &en. Vandspejlet i Uggerby A er 2018-09-24 malt med GPS-udstyr
umiddelbart gst for broen, overfgring af Sdr. Bindslevvej, til kote +8,0. Nedstrgms deemningen/fisketrappen
ved elvaerket ligger vandspejlet i kote ca. +5.

| de nye boringer, 2 til 4, placeret med nogenlunde ens afstand til aen, varierer vandspejlet fra kote +8,55 til
+9,95, hvilket kan indikere, at grundvandsspejlet stiger vaek fra aen, eventuelt at vandspejlet ikke har indstil-
let sig i sit naturlige niveau i pejlerarene efter afslutningen af borearbejdet.

Grundvandsspejlet ma forventes at variere med arstid, nedber og vandstanden i Uggerby A.

4  Udledning af jordparametre

Pa baggrund af de udferte malinger har vi udledt geotekniske parametre efter falgende retningslinjer:

De malte vingestyrker cx i boringerne kan anvendes til udledning af den udraenede forskydningsstyrke cy i
kohaesive aflejringer vha. formlen ¢, = p - c. Ud fra vores generelle erfaringsgrundlag foreslar vi anvendt p
~ 1,0 i de trufne leraflejringer samt for leret til steerkt leret silt, mens der for tarve- og gytjeaflejringer foreslas
anvendt u = 0,6 a 1,0 afheengig af greensetilstanden.

| friktionsjord er den effektive friktionsvinkel ¢’ skannet pa baggrund af den geologiske prgvebeskrivelse og
vores generelle erfaringsgrundlag.

Konsolideringsmodulen for ler og leret silt foreslas indledningsvist skannet ud fra skensformlen Eoeq =
4000-cr/w, hvor vandindholdet w indseettes i % (formlen ma dog anvendes med forsigtighed, da hgje veer-
dier beregnet ud fra formlen ikke ngdvendigvis kan eftervises).

De effektive styrkeparametre, (delvist) rumveegte og deformationsparametre skal fastleegges under hensyn-
tagen til den betragtede graensetilstand.

5  Vurderinger

5.1 Risiko for bygningsskader

Nedenstaende vurderinger tager udgangspunkt i, at vandstanden i Uggerby A saenkes i den nordlige side af
aen, mens den s@ges bibeholdt i den sydlige side af aen frem til broen ved Sgnderbro/Ngrrebro. Herunder
er der pa figur 1.2 skitsemaessigt indtegnet en rad streng angivende en eventuel spuns midt i algbet til ad-
skillelse af bibeholdt vandstand (sydlige side) og seenket vandstand (nordlige side).
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Figur 1.2: Skitsemaessig forlab af evt. spuns til adskillelse af seenket og usaenket vandspejl i den.

Ved en saenkning pa oplyst ca. 2,5 m ved elveerket og aftagende mod gst til spunsens startpunkt, vil vand-
spejlet i de bagvedliggende omrader ligeledes blive pavirket i aftagende omfang mod @st.

Ved undersggelsere i omradet er der truffet meget varierende bundforhold. Langs Uggerby A ma der for-
ventes varierende tykkelser af blgdbund og dermed ogsa seetningsgivende aflejringer. Da elveerket er taget i
brug i 1918, og dermed siden da har opstemmet vandet i aen st for elveerket, har sterstedelen af den nu-
vaerende bebyggelse (skansmaessigt fra 1960°erner og 1970’erne) ikke veeret opfert ved det tidligere, lavere-
liggende vandspejl. Derfor vil en vandspejlssankning betyde merbelastning af underliggende jordarter. Byg-
ninger eller konstruktioner, der méatte vaere funderet over postglaciale, seetningsgivende aflejringer, ma sale-
des karakteriseres som falsomme over for en afsaenkning af vandspejlet. Bygninger/konstruktioner, der er
funderet pa/over senglaciale aflejringer (uden vaesentligt organisk indhold), ma formodes ikke at blive skade-
ligt pavirket. Hvor konstruktionerne eventuelt tidligere har veeret pavirket af tilsvarende vandspejlssanknin-
ger i gennem laengere tid forventes ingen eller meget lille pavirkning.

Saledes vil risikoen for skadelige pavirkninger sandsynligvis veere lille i den gstligste del, hvor seenkningen
af vandspejlet vil veere lille, og hvor de normale arstidsvariationer af vandspejlet i aen og i grundvandsspej-
lets beliggenhed normalt vil svare til pavirkningerne fra en lille grundvandssaenkning.

Omvendt vil parcelhusomradet ved Geddevej, Karpevej og Elveerksvej forventes at kunne blive pavirket af et
saenket vandspejl, og der bar udfgres naermere undersggelser til vurdering af funderingsforholdene. Bygnin-
gerne her bar gennemgas, og hvor der registreres revner eller skaevheder, skal det overvejes, om der skal
udfares geotekniske undersggelser til belysning af bundforholdene og evt. monitering af grundvandsspejlet
ved de enkelte huse. Med de trufne bund- og terraenforhold og ud fra GEUS-jordartskort, som er vist i ne-
denstaende figur 1.3 til 1.5, vil de mest udsatte bygninger sandsynligvis veere i det granne omrade og neer-
mest aen, men der ma forventes at vaere nogen usikkerhed i jordartskortets afgreensning af de postglaciale
aflejringer (jf. f.eks. boring 1 og figur 1.1), kan det ikke udelukkes, at der ogsa kan veere udsatte bygninger i
de naermest liggende, lilla omrader.
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Figur 1.3: Oversigtskort med husnummer, overlagt GEUS’ jordartskort

Figur 1.4 Heje malebordsblade (1848-1900), overlagt GEUS’ jordartskort
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Figur 1.5: Lave méleordsblade (1900-1940), overlagt GEUS’ jordartskort

Som det ses af ovenstaende figurer er parcelhuskvarteret opfert efter, at de "lave malebordsblade” er udfaert.
| boring 4, der er udfert umiddelbart syd for et parcelhus i det "grenne” omrade, er der under 2,3 m fyld truf-
fet postglacialt sand og silt med organisk indhold, som er moderat seetningsgivende, og som — hvis der er
funderet over disse aflejringer — kan give anledning til setningsskader.

Det bemaerkes, at det nuveaerende terraen kan veere reguleret/haevet ved opfyldning.

Ved den vestlige del - fra elveaerket til vejbroen for Sdr. Bindslevvej - ligger der ikke umiddelbart nogen be-
byggelse, der kan blive pavirket af et seenket vandspejlsniveau. Selve broens funderingsforhold skal princi-
pielt undersgges, men det ma dog forventes, at broen er tilstraekkeligt funderet.

| forbindelse med gennemgangen af husene ber disse fotoregistreres, sa der er dokumentation for husene
tilstand, hvis der senere skulle opsta spargsmal om skader pa bygningerne.

Omraderne syd for aen forventes ikke pavirket, da vandspejlet her opretholdes pga. uaendret vandspejl i
aens sydlige side.

5.2  Etablering af spuns

Ved projekteringen af spunsen skal det sikres, at en eventuel spuns i midten af aen er i stand il at holde
vandspejlet adskilt i de to fremtidige algb. Spunsen skal helst ned i en dybde, hvor der treeffes sa teette lag,
at vandstrammen under spunsen afskeeres eller er sa lille, at det ikke har nogen betydning for vandferingen
under spunsen og spunsens stabilitet. Med de trufne bundforhold i boringerne ser det ud til, at der ligger et
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(eller flere) lerlag, som i dybden kunne danne en barriere, safremt spunsen bringes ned i disse. Hvor der
treeffes leret silt kan dette muligvis veere tilstreekkeligt lavpermeabelt til at sikre en ubetydelig leekage. Det
skal sikres, at gradienten pa potentialeforskellen mellem den nordlige og sydlige del af en er sa lille, at der
ikke opstar underminering/piping under/ved spunsen. Ligeledes skal det principielt sikres, at der ikke opstar
generende bundbrud (hydraulisk lgftning af bunden) pa grund af differensvandspejlet.

Det maksimale vandspejl pa den sydlige side (til elveerket) ber sikres ved overlgb til dens nordlige lgb, sale-
des der ikke under seerlige forhold, f.eks. ekstrem nedbgr/opstuvning/vandfering i aen eller driftsstop pa el-
veerket, ikke opstar hgjere vandtryk pa spunsen end den er designet for, eller at et @get differensvandspejl
ikke medfarer underminering/bundbrud.

Der foreslas udfert boringer/undersagelser i den fremtidige spunslinje i aen til belysning af bundforholdene,
sa der sikres et forngdent geoteknisk grundlag for designet og beregningerne. Endvidere bear algbet males
op, sa bundkoter af aen kendes.

Med de nuveerende undersggelser kan der ikke gives specifikke jordparametre for spunsen, men overordnet
foreslas der indledningsvis regnet med de i tabel 1.1 angivne jordparametre for rumvaegte y/y’ hhv. over/un-
der grundvandsspejlet, den udreenede forskydningsstyrke cyx, den effektive, plane friktionsvinkel @'y, effek-
tive kohaesion ¢’k samt stivheden/konsolideringsmodulen Eceq.

Tabel 1.1:
Jordart vy Udrenede Draenede forhold Konsolideringsmodul
(kN/m3) forhold
Cuk (P,k Ck Eoed
(kPa) () (kPa) (MPa)
Fyld, sandmuld 1717 - 33 0 -
Tarvigytie 12/2 10** 25/15* 0 -
Sand, sv. org.hold., Fe, Pg 18/10 - 34 0 15
Sand, siltet - st. stilet, Ma, Sg 18/10 - 36 0 20
Sand, fint (uden vaesentlig finstof), Ma, Sg 18/10 - 37 0 30
Silt, sandet, Ma, Sg 18/10 - 33 0 20
Silt, leret, Ma, Sg 18/8 b 30 b 10**
Ler, ret fedt, Ma, Sg 18/8 b 25 10? *
Ler, Ma, Gl/lg (vingestyrker > 300 kPa) 19/9 * 25 20%* **

* Angiver hhv. friktionsvinklen pa hhv. aktiv- og passivsiden af spunsen.
** Anvend udledte veerdier fra boreprofil.
*** For 'k foreslas anvendt 0,1-cu, dog maks. 20 kPa, men der kan sandsynligvis ved avancerede forsgg eftervises hgjere styrker.

| beregningerne ma det overvejes, om ovenstaende veerdier af rumvaegten er pa den sikre eller usikre side
afhaengig af greensetilstanden. Der er i rumvaegtene ikke taget hgjde for opad-/nedadrettet stremning i la-
gene, som — iseer hvis spunsens spids er i sand — er vaesentligt for spunsens stabilitet.

Der er stedvist truffet ler med meget hgje styrker, som hvor nedbringning af spuns kan give anledning stor
modstand.
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Ramning eller nedvibrering af spuns kan erfaringsmaessigt medfare vibrationer i naerliggende bygninger/kon-
struktioner. Der henvises til de normale retningslinjer for maksimal vibrationspavirkning, som dog kun geelder
for bygninger, der ikke i forvejen har revnedannelser eller har opbyggede spaendinger pga. saetninger. For
bygninger, der i forvejen har revnedannelser og/eller opbyggede spaendinger, kan der veere risiko for ska-
desudvikling ved relativt lavt vibrationspavirkning. Skadesrisikoen anbefales vurderet naermere, nar projektet
er konkretiseret. Der henvises generelt til byggelovens §12 vedr. naboforhold.

6 Bemarkninger
Vi ger opmeerksom pa, at Geo naturligvis gerne deltager ved det videre arbejde med projektet, herunder:

- Udferelse af supplerende undersggelser og radgivning

- Design og beregninger af spuns
- Bygningsgennemgang og fotoregistrering
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Dybde

(m)

oL
w Geo Aarhus +45 8627 3111

Boreprofil

5 =)
D =
Forsggsresultater U~ _g g Jordartsbeskrivelse = 5]
oE| @ |8 = = =
Yo| O o) =z < <
DVR90 8.9
2
1 1| SANDMULD, merk brunt Ov Re
H 2| SANDMULD - - Ov Re
W
] 3| SAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, Fe Pg
organiskholdigt, m. enk. plantedele, mgrk gr8brunt
20180828 ny
T 4| SAND - - Fe Pg
g 5| SAND, fint - mellem, ringe graderet, svagt siltet, Fe Pg
Lo svagt gruset, m. organiskholdige partier, m.
-8, svovljernspletter, m. enk. plantedele, grabrunt
. 6| SAND, fint - mellem, ringe graderet, svagt siltet, Fe Pg
svagt gruset, m. enk. plantedele, gulbrunt
% : 7| SAND, fint - mellem, ringe graderet, svagt siltet, m. Fe Pg
RN enk. organiskholdige pletter, m. enk. plantedele,
G gulbrunt
SR 8| SAND, mellem, ringe graderet, svagt siltet, svagt Fe Pg
oo gruset, m. enk. organiskholdige pletter, mgrk
+5 . gulbrunt
m% — 9| SAND, groft, velgraderet, leret, steerkt siltet, staerkt Fe Pg
Crv Cfv 2 . . . .
. gruset, organiskholdigt, m. gytjepartier, mgrk
g .\. ~— - grabrunt
.- -\ 10| GYTIE, sandet, m. lerede lag, m. enk. plantedele, Fe Pg
"o L 10ak merk olivengrat
[ 4] ] GYTIE, fedt, m. enk. plantedele, mgrk olivengrat Fe Pg
W=58 M+ 11pGYTIE, steerkt sandet, m. enk. gruskorn, m. enk. Fe Pg
e plantedele, mgrk brungrat
12| SAND, groft, graderet, siltet, steerkt gruset, svagt Fe Pg
organiskholdigt, mgrk grabrunt
L —] iskholdi k gréb
cr 13| LER, ret fedt, m. sandpletter, grat Ma Sg
O\q - 14| LER, ret fedt, m. sandlaminae, grat Ma Sg
- +2 .
fﬁ) — 15| LER, ret fedt, m. enk. gruskorn, m. sandlaminae, Ma Sg
i grat
16| SAND, mellem, graderet, siltet, m. siltede laminae, Ma Sg
~\\\\\\\\\\\\\\\ brungrat
17| LER, ret fedt, m. enk. svovljernspletter, grat Ma Sg
rv — 18| LER - - Ma Sg
\ 19| SAND, fint, graderet, steerkt siltet, m. siltlaminae, Ma Sg
\ m. enk. svovljernspletter, grat
Fortsaettes
O 10 20 30 W (%)
Cce 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem:  UTM32E89
X : 571097 (m) Y : 6377986 (m)
Projekt: 202798  Bindslev. Uggerby A
Boret: Geo PBS Dato: 2018-08-28 Geologi: TRS Boring : 1
Boremetode : Foret tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 1.1 Rev.: 0 S.1/2
Geo Copenhagen + 45 4588 4444
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B~ Forsggsresultater 8| © 2 Jordartsbeskrivelse = 5]
>€ of|l @ |8 <« = =2
ac Y| O o Z < <
Fortsat
\
9 - \ 19| SAND, fint, graderet, steerkt siltet, m. siltlaminae, Ma Sg
] m. enk. svovljernspletter, grat
\El 20| SILT, steerkt sandet, m. sandlaminae, m. enk. Ma Sg
w lerede laminae, m. enk. svovljernspletter, grat
10 ] 21| SAND, fint, graderet, steerkt siltet, m. Ma Sg
] svovljernspletter, grat
] -2
11 -
-3
O 10 20 30 W (%)
Cce 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem:  UTM32E89
X : 571097 (m) Y : 6377986 (m)
Projekt: 202798  Bindslev. Uggerby A
Boret: Geo PBS Dato: 2018-08-28 Geologi: TRS Boring : 1
Boremetode : Foret tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 1.1 Rev.: 0 S.2/2
U
Geo Copenhagen + 45 4588 4444 .
w Geo Aarhus +45 8627 3111 Bore prOfI |
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a8~ Forsggsresultater L4913 Jordartsbeskrivelse T O
>~E oE| @ |8 = = he]
ac Y| O o Z < <
DVR90 11.4
0 _ 2 1
] 1| SANDMULD, mgrk brunt Ov Re
+11
2| SANDMULD - - Ov Re
[
W ’
14 D~\ 3| LERMULD, mgrk brunt Ov Re
—1 || _
I — +10 i
(C)z Y il | w=as || M7 11 4| LER, fedt, okkerholdigt, muldet, mork redbrunt Ov Re
11 -
}D ¥ T
2] d Tor: 20180828 1) /[Ti H L1 5| LER, fedt, okkerholdigt, redbrunt Ma Sg
] g +9l
— o 6| LER, siltet, sandet, m. enk. sandpletter, m. enk. Ma Sg
1 / e plantedele, brungrat
34 4 7| LER, siltet, steerkt sandet, m. enk. plantedele, Ma Sg
1 brungrat
] 8| LER, siltet, staerkt sandet, brungrat Ma Sg
4 9| LER, sandet, m. enk. plantedele, grat Ma Sg
] 10| LER, ret fedt, svagt sandet, m. enk. gruskorn, m. Ma Sg
] enk. sandpletter, m. enk. plantedele, grat
5 11| LER, ret fedt, m. enk. gruskorn, m. enk. Ma Sg
1 sandpletter, grat
] 12| SAND, fint, ringe graderet, siltet, grat Ma Sg
6 13| SAND, fint, graderet, steerkt siltet, svagt Ma Sg
1 svovljernsholdigt, grat
Crv Cfyv|
14| SAND, fint, graderet, steerkt siltet, svagt Ma Sg
svovljernsholdigt, m. enk. skalfragmenter, grat
7 J 15| SAND, fint, graderet, steerkt siltet, svagt Ma Sg
] w svovljernsholdigt, m. lerlaminae, grat
] +4
g J
+3
O 10 20 30 W (%)
Cce 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m?2)
Koordinatsystem:  UTM32E89
X : 571346 (m) Y : 6378057 (m)
Projekt: 202798  Bindslev. Uggerby A
Boret: Geo PBS Dato: 2018-08-27 Geologi: TRS Boring : 2
Boremetode : Foret tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 1.2 Rev.: 0 S.1/1
U
Geo Copenhagen + 45 4588 4444 .
w Geo Aarhus +45 8627 3111 Bore prOfI I
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B~ Forsggsresultater 8| © 2 Jordartsbeskrivelse = 5]
>€ of|l @ |8 <« = =2
ac Y| O o Z < <
DVR90 11.9
0 _ 1
] 1| SANDMULD, m. plantedele, mgrk brunt Ov Re
] 2| SAND, fint, graderet, steerkt muldet, m. plantedele, Ov Re
] mgrk brunt
1 W PR
1+ - A o 3| SAND, fint, ringe graderet, siltet, gulbrunt Ma Sg
] S 4l sanp - - Ma Sg
1 r10li
5] 10480638 S 5| SAND - - Ma Sg
] 6| SAND - - Ma Sg
3 ] 7| SAND, fint, ringe graderet, siltet, m. enk. lerpartier, Ma Sg
] gulbrunt
] 8| sanD - - Ma Sg
4 ] Cfv 9| SAND, fint, graderet, leret, staerkt siltet, brungrat Ma Sg
] @ ;fv 10| SILT, fint, graderet, steerkt sandet, brungrat Ma Sg
5 . 11| SILT, fint, graderet, steerkt leret, svagt sandet, grdt Ma Sg
] 12| SILT - - Ma Sg
6 . Ii 13| SAND, fint, ringe graderet, leret, siltet, grat Ma Sg
14| LER, fedt, m. sandstriber, m. enk. svovljernspletter, Ma Sg
grat
7 [ 15| LER, fedt, m. sandede lag, m. enk. Ma Sg
] W svovljernspletter, grat
] +4
8 4
+3
O 10 20 30 W (%)
Cce 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem:  UTM32E89
X : 571437 (m) Y : 6378086 (m)
Projekt: 202798  Bindslev. Uggerby A
Boret: Geo PBS Dato: 2018-08-27 Geologi: IDO Boring : 3
Boremetode : Foret tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 1.3 Rev.: 0 S.1/1
U
Geo Copenhagen + 45 4588 4444 .
w Geo Aarhus +45 8627 3111 Bore prOfI |
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3 2o g2
o~ Forsggsresultater 8| © 2 Jordartsbeskrivelse 5> O
>€ of|l @ |8 <« = =2
ac Yol O o) Z < <
DVR90 11.7
0 -
1| FYLD: SANDMULD, m. enk. tegl, mgrk brunt Fy Re
] 2| FYLD: SAND, fint - mellem, graderet, steerkt siltet, Fy Re
1 muldet, mgrk grébrunt
] W
1+ 3| FYLD: SAND, fint, ringe graderet, siltet, svagt Fy Re
] gruset, svagt muldet, m. mange tegl, grabrunt
] 4| FYLD: SAND, fint, ringe graderet, siltet, svagt Fy Re
gruset, muldet, m. enk. tegl, grabrunt
2 A \ 5| FYLD: SAND, fint, graderet, steerkt siltet, m. enk. Fy Re
] tegl, mgrk gulbrunt
] 6| SAND, fint, graderet, steerkt siltet, svagt Fe Pg
] organiskholdigt, m. enk. plantedele, mgrk rgdbrunt
f 20180828
34 7| SAND, fint, graderet, svagt leret, steerkt siltet, Fe Pg
il svagt organiskholdigt, m. enk. plantedele, mgrk
rgdbrunt
8| SAND, fint, velgraderet, leret, steerkt siltet, svagt Fe Pg
gruset, svagt organiskholdigt, m. organiskholdige
pletter, mgrk grabrunt
4 4 Cfv 9| SILT, steerkt sandet, svagt organiskholdigt, m. Fe Pg
1 lerlag, m. enk. plantedele, grabrunt
] 10| SAND, fint - mellem, graderet, staerkt siltet, svagt Fe Pg
] gruset, svagt organiskholdigt, m. enk. plantedele,
— mgrk gulbrunt
54 11| SAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, m. enk. Fe Pg
] organiskholdige pletter, m. enk. plantedele, mgrk
— gulbrunt
] 12| SAND, fint, velgraderet, leret, steerkt siltet, Ma Sg
] Crv Cfv svovljernsholdigt, m. enk. lerede lag, grat
6 13| SAND, fint - mellem, graderet, staerkt siltet, m. Ma Sg
] enk. lerede lag, m. svovljernspletter, grat
L 14| SAND, fint - mellem, graderet, steaerkt siltet, m. Ma Sg
enk. svovljernspletter, grat
7 \m} 15| LER, fedt, svovljernsholdigt, m. enk. sandstriber, Ma Sg
| w grat
] +4
g J
+3
O 10 20 30 W (%)
Cce 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem:  UTM32E89
X : 571498 (m) Y : 6378106 (m)
Projekt: 202798  Bindslev. Uggerby A
Boret: Geo PBS Dato: 2018-08-28 Geologi: TRS Boring : 4
Boremetode : Foret tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 1.4 Rev.: 0 S.1/1
U
Geo Copenhagen + 45 4588 4444 .
w Geo Aarhus +45 8627 3111 Bore prOfI |
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SUBSURFACE EXPERTISE

Geo-Standard

Geo-Standard 01: Signaturer og forkortelser
Geotekniske og miljetekniske boreprofiler

Filtersaetning Geologi Prover Aflejring
] Ml Br Brakvand
|| Lilepose Fe Ferskvand
= eller glas FI Flydejord
a Ler Fy  Fyd
— Beton — - Gl Gletsjer
J7 ) sit Gr  Grundfjeld
i Stor poseprave Ma Marin
Ne Nedsky!
) sond ] Ov  Overjord
N [ Tibagefyiat s Sk Skredjord
\ jord Grus Rorprove Sm  Smeltevand
/ = Vi Vind
- O Sten Vu Vulkansk
Foreror ns M Fyld Kerneprove
-+ Lavp_ermeabel
pakning E Torv Sigteanalyse
_2otto404 Alder
Pejlet vandspejl med Torvedynd
dato d 8 Re Recent
.: Gyte (@ynd) Pg  Postglacial
- Sg  Senglacial
Kalk Ge Glacial
e a lg Interglacial
L. @ Is Interstadial
IR Kiippe/beton Nn  Neogen (tidl. tertiger)
Fiteror - Fitersand Pn Paleeogen (tidl. terticer)
I AT :j Muldet Mi Mioceen
- (E)I (E)Iigocaen
. » 0 ocaen
J_L 2 Planterester Pl Palzocaen
- Se Selandien
Skaller Da  Danien
e Kr Kridt
Morzeneler (sandet, gruset) Ju Jura
Pk Preekambrium
Moraenesand/-silt
(leret, gruset)
Forsag Henvisninger/noter

w Vandindhold

we  Flydegreense

we  Plasticitetsgreense

Ip Plasticitetsindeks

IK Kveeldindeks

e Poretal

emax  Poretal i loseste standardlejring
emn Poretal i fasteste standardlejring
Y Rumveegt

p Densitet

gl Gledetab

ka Kalkindhold

PID  Photoionisationsdetektormaling

Cwv  Forskydningsstyrke malt ved vingeforseg
Crn  Forskydningsstyrke malt ved vingeforseg (omrert)

N Standard penetrationsmodstand (SPT)

Qe Spidsmodstand (CPT)
fs Kappemodstand (CPT)
Rf Friktionsforhold (=fs/qe)
u Poretryk (CPT)

DS/EN 1997 Eurocode 7:
-Geoteknik

Dansk Geoteknisk Forening:
-"Vejledning i ingeniorgeologisk
provebeskrivelse"

-"Felthandbogen"
-"Laboratoriehandbogen”
-Referenceblad for vingeforsag

-Referenceblad for SPT-forsag

| moreene-jordarter ma der forventes et varierende
indhold af grus, sten og blokke.

Vingeforsag er udfart og tolket i henhold til Dansk Geoteknisk
Forening, "Referenceblad for vingeforsag", revision 3, august
1999.

Geo-Standard 01. 2015, Rev. 1, DK



SUBSURFACE EXPERTISE

APPENDIKS 1.A

Boreprofiler og undersggelse fra tidligere sager i omradet

Geoteknisk Institut projekt 6084 Bindslev
Boring 2, 3, 5,6 og sondering 1 og 4

Geoteknisk Institut projekt 66534 Bindslev
Boring 2 og 3, gravning 1,4 og 5

Geoteknisk Institut projekt 67728 Bindslev
Boring 1, 2, 2A, 2B og 4

Andreasen og Hvidbjerg (AH)
Boring 4, 5,6,7,8,9, 11, 12,13
(udleveret af Envidan)

COWIlconsult

Geoteknisk undersagelse for Ldv. 629, Bro over Uggerby A
(udleveret af Envidan)

Geo projekt 202798
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Y
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] 7 41 do./
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56 doe.
57 Senglac. ler,fedt
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| |
lr S \ ] .
| ame
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N 5 s (senglac.?)
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. ; (dos)
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7 ? 65 do. (do.)
' - A
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| M,
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1

Provenr. Jordart

6.2

Boring nr. 4.

38 Muld, fyid.

39 Muld, sandet, fyld.

40 Muld, med slagger, fyld.

41 Do.

42 Dynd, tg¢rvepreget, fyld?

43 Gytje.

-H 44 Finsand, svagt gytjeholdigt.

kéﬁ- 45 Finsand, med tynde gytjelag.
H 46 Do.
./ ) .
1 47 Ler, siltholdigt, med tynde sand-
ﬁ’: lag.
///“ 48 Ler, med svovlstriber og tykke
//{ sandlag.
4%;r 49 Do.

5771575
637587
- # D .

gy

w ' 2 ANDREASEN &
aly ., HVIDBERG K/S
2] Cy ¢/C
A BOREPROFIL
SPT
al,e Borudf. 20.03.90 |Sag: 90046 Kloakering,
. modstand | af: HH Bindslev.
PNP Godk;é;l&L<L~ﬁ Bornr: 4 Bilag nr.: 4




Provenr. Jordart

6.
789

Boring nr. 5.

50 Muld, sandet.

- h 51 Finsand, siltholdigt.
" 52 Do.
] 53 Do.

T H 54 Do.

H 55 Finsand.

[ 56 Do.

1 S 57 Fin-mellemsand.

] 58 Ler, med tynde siltlag.
1 59 Ler, med tynde siltlag og svovl-

striber.
60 Ler, med tykke sandlag.

H 61 Do.

NN

w . ANDREASEN &
"o 4 . HVIDBERG K/S
2| Sy r/Cv] Y Gty ’

BOREPROFIL

1 | SPT
tal, e Borudf. 21.03.90 Sag: 90046 Kloakering,
I. modstand } af: HH Bindslev.

PNP Godk.:'Qﬁ\J\ Bornr.: 5 Bilag nr.: 5




Bybde Pravenr. Jordart
9,4 Boring nr. 6.
. § 62 Muld, sandet.
- H 63 Finsand, misfarvet.
8 £:;~ 64 Finsand.
! i “H 65 do.
" 1H e po.
:1:‘ 67 Fin-mellemsand.
6 %ﬁﬁ— 68 Sand, leret, stenet.
-1 69 Mellemsand.
ﬁﬁj
Sl 70 Finsand, med trastykker og tgrve-
;’" lag.
Il 71 Ler, med svovlstriber og tykke
s siltlag.
4 ///_ g
, 72 Do.
/I
% ] 73 Do.
3
K V540
% |w 7 5 ANDREASEN &
kN/m3l Y 7 %’) HVIDBERG K/S
Al SOAK j BOREPROFIL
slag | SPT
Poretal, e Borudt. 21.03.90 Sag: 90046 Kloakering,
Sond. modstand | af: HH Bindslev.

Tegn.: pyp

Bornr.: 6 Bilagnr.: 6

G°dké;)1;/<l\\\‘




Mbe Preve nr. Jordart
0,4 Boring nr. 7. FP
:,/
10 -/;1 74 Ler, muldholdigt.
-'I:.'," 75 Finsand, misfarvet.
9 %‘ 76 Ler, fedt.
s 77 do.
4
8 A
4 78 Tgrv.
A
4 n 79 Do.
4
7 |7 .
'{-4‘ 80 Finsand, med lerlag.
7
Tl 81 Finsand, siltholdigt.
¢ |"'H 82 bo.
_":,'f':- 83 Finsand, siltholdigt, med
. 7 planterester.
/- 84 Ler, med svovlstriber og siltlag.
t/ 85 Finsand, leret, misfarvet.
4' 86 Ler, fedt, med svovlstriber.
4
% |w 7 % . ANDREASEN &
s £ ©. HVIDBERG K/S
:3
me) S /ey 8 BOREPROFIL
slag | SPT
'oretal, e Bor.udf. 21.03.90 Sag: 90046 Kloakering,
ond. modstand | af: HH Bindslev.

3gn..  pNP Godk.:'é)/{\,A\\ Bornr.: 7 Bilag nr.: 7




kote

ybde Provenr. Jordart
1,4 Boring nr. 8. é; 7QZ§
Muld.
1 -4 Ler.
oy 87 Finsand, siltholdigt.
- H 88 Finsand, leret.
//
.0 ,’/ 89 Ler, med tykke siltlag.
ji;- 90 Ler, med skalrester og tykke sand-
‘A lag.
91 Do.
)
,’,’H S 92 Silt, med tynde lerlag.
4
I g |
] 93 Do.
e
y
/! 94 Finsand, med tynde lerlag.
/]
7 z
z(f- 95 Silt, med lerlag og sandlag.
(/
:ﬁ;- 96 Ler, siltholdigt, med svovlstriber
e og tynde sandlag.
’ % 97 Do.
0
;j;- 98 Do.
/I
Ve
' / 4 99 Do.
’% 1 100 Do.
)7/- 101 Lef, med svovlstriber og tynde
;;; sandlag.
ifﬁ— 102 Do.
Eg;— 103 Do.
/ r
%* 104 Do. 4 7380
%- 105 Do. O 375020
K%:- 106 Do.
% |w ANDREASEN &
— 1 HVIDBERG K/S
] K BOREPROFIL
lag | SPT
wetal, e

Bor.udf. 21.03.90 Sag: 90046 Kloakering,

nd. modstand

af:

HH Bindslev.

gn.. PNP

GodKzE;L{;,/1~\~ Bornr: g Bilagnr.. g




;(;tdee Provenr. Jordart
0,9 Boring nr. 9. - 6‘7‘8? 5UPP

Muld.
107 Ler.

108 Ler, sandet.

109 Finsand, siltholdigt.

9 “:H 110 Dpo.
“Hs 111 po.
. o
21 112 Ler, med svovlstriber og siltlag.
;é;‘ 113 Ler, siltholdigt, med tynde sand-
s lag.
7 7/(
1 114 po.
7
//(" 115 Yoldialer, med tykke siltlag.
s |1 . . .
iz 116 Finsand, siltholdigt, med lerlag.
L;k— 117 Do.
5 Vol . . .
/{ 118 Finsand, siltholdigt, med tykke
;;g lerlag.
///" 119 Ler, med tetliggende siltlag.
/
rd
4 / . .
//(‘ 120 Ler, siltholdigt, med sandlag.
Vi
e
jz“ 121 Silt, med tykke lerlag.
.".
3 o _ .
./f' 122 Finsand / grovsilt, med tynde ler-
;; lag.
/' 123 Do.
) .V%
- ;)j“ 124 Do.
'ZC,- 125 Finsand, siltholdigt, med tynde
';/ lerlag.
L%*” 126 Do.
% |w ; ANDREASEN &
o g . . HVIDBERG K/S
ym2| €y, ¢/ ©
il kAl BOREPROFIL
lag | SPT
etal, e

Borudf. 53.03.90 |S29° 90046 Kloakering,

»nd. modstand

af: HH Bindslev.

gn.:

PNP

Godkxég%fk/éL—"”“Bornn: 9 Bitag nr.: 9




Kote

Preve nr. Jordart

{29

Boring nr. 11.

139 Muld.
140 Do.
141 Ler, postglacialt.
} 142 Muld.
o
_Ej;' 143 Finsand, leret, muldholdigt.
L/
.
9 [--J1 144 Finsand, med misfarvede partier.
“oH 145 Finsand, gytjeholdigt.
[
n
8 |S%vH 146 Gytje.
;b‘" 147 Grovsand, stenet, misfarvet.
:;7‘ 148 Ler, med tetliggende tynde sand-
)7/ lag.
7 f;;“ 149 Do.
;//- 150 Ler, med tetliggende tykke silt-
fj? lag.
6 ;;;“ 151 Finsand, med tynde lerlag.
ééé‘ 152 Ler, med tykke sandlag.
5
% |w : ., ANDREASEN &
gy v _ . HVIDBERG K/S
" @A)y BOREPROFIL
ilag | SPT
Jretal, e Borudf. 26.03.90 Sag: 90046 Kloakering,
ond. modstand | af: HH Bindslev.
'gn..  pNP Godk.W\_«Bornr.: 11 Bilag nr.: 11




<ote Provenr.
wida . Jordart

(. 792

Boring nr. 12.

Muld, leret, fyld.

153 sSand, leret, stenet, muldholdigt,
fyld.

154 Muld.

155 Finsand, leret, misfarvet.

156 Ler, fedt, postglacialt.

157 Gytje.

158 Do.

f’ 159 Finsand, med tynde tgrvelag.

N 160 Do.
AL
+H 161 sand, terveblandet.
L
6 l=H 162 po.
s
L 163 Tgrv.
[l 164 Finsand.
5
5 165 Do.
S 166 Mellemsand.
4

1 167 Mellemsand, med tegrvelag.

168 Ler, med svovlstriber og tynde

NN R

3 siltlag.
i 169 Do.
47/5 6o
65780%
77+~ Y15
% |w . ANDREASEN &
Ny v HVIDBERG K/S

W/m2| Cv,¢/Cv

slag | SPT
oretal, e Bor.udf. 26.03.90 Sag: 90046 Kloakering,
ond. modstand | af: HH Bindslev.

gn..  pNP Godk{é}{kﬁ$—~—~80nm: 12 |Bilagnr: 12




ot

(ol tel Prove nr. Jordart
.79z
0,4 Boring nx. 13. 5QPP
-0 170 Muld, sandet.
171 Do.
9.0
el 172 Finsand, muldholdigt.
9 L]
~¥I] 173 Finsand, med tynde gytjelag.
'H 174 Do.
® 1'H 175 po.
“>H 176 Finsand, siltholdigt, med tatlig-
N gende tynde gytjelag.
7 ~~F 177 Finsand, med tynde gytjelag.
' 178 Finsand.
. 7
2 /— 179 Ler, med tykke sandlag.
/" 180 Ler, med svovlstriber og tynde
.& sandlag.
5 "
/ 181 Ler, med svovlstriber og tykke
/ sandlag.
Jiz' 182 Do.
1

I 7 % ANDREASEN &

i u7>) W@llAS BOREPROFIL

lag | SPT

wetal, e Borudf. 26.03.90 Sag: 90046 Kloakering,
ind. modstand § af: HH Bindslev.

an.. PNP Godk.(v‘)«u-’ Bornr.: 13 Bilag nr.: 13
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INDLEDNING

For Nordjyllands Amtskommune, Teknisk Forvaltning har COWIconsult i
november 1988 udfert geotekniske undersepgelser for en ny bro over

Uggerby &, se oversigtsplanen, bilag 1.

UNDERSQ®GELSERNES FORMAL

Formdlet med de udforte undersggelser har varet at fremskaffe geo-
logiske og geotekniske data i et sddant omfang, at der kan udarbej-

des et detailprojekt for broen over Uggerby A.

MARKARBEJDE

Undersogelserne i marken omfattede 7 geotekniske lagfolgeboringer
LBl - LB 7 og 2 rammesonderinger RS 2 og RS 3, der blev afsat og
nivelleret af COWIconsult. Boringerne LB 6 og LB 7 er indnivelleret
med tommestok ud fra koten ved de ¢vrige boringer. Placeringen af

punkterne kan ses pd situationsplanen, bilag 2.

De i rapporten anvendte signaturer, symboler og enheder er forkla-

ret pd datablad A-1.

Lagfolgeboringerne LB 1 - LB 4 blev udfert med et hydraulisk bore-

vark som beskrevet pd datablad D-1.

Boringerne LB 5 ~ LB 7 blev udfert med et Hollandsk skovlbor som
beskrevet pd datablad D-3.

L]

Boringerne er fort til mellem 3 og 11 m u.t. Der er i alt boret
41 m.

I boringerne blev udfert vingeforseg pr. halve meter i kohazsions-
jord til bestemmelse af den udrznede forskydningsstyrke i intakt og

omr¢rt tilstand, henholdsvis c, og cl.

Fra boringerne blev udtaget i alt 3 intakte jordprever. Proverne
blev udtaget med B-ro¢r med diameter 42 mm og lzngde 140 mm. Endvi-

dere blev der pr. halve meter udtaget omrorte jordproever.



Der blev i boringerne LB 1 - LB 4 installeret ¢ 25 mm PVC pejleror
med filter, sdledes at grundvandsstanden kan holdes under observa-
tion i fremtiden. Der blev ikke installeret pejlergr i hdndborin-

gerne.

Grundvandsspejlet blev indm&lt under borearbe jdet, ca., en uge se-
nere og 1988-12-01. Resultaterne er vist pd boreprofilerne. Det
skal her n=zvnes, at pejlerorene ved boring LB 1 og LB 3 var gdet
tabt 1988-12-01,

Rammesonderingerne blev udfert med en motordrevet rammesonde af
fabrikatet Borro som beskrevet pa datablad E-2. RS 2 og RS 3 blev
fort ned til henholdsvis 10,0 og 5,8 m u.t.

Rammesonderingsmodstanden defineres som antal slag pr. 20 cm ned-
synkning af rammespidsen. Profiler af sonderingerne er vist pd
bilag 14 og 15.

Ved rapportens udfardigelse blev det besluttet at udfore 3 ekstra,
korte boringer, til fastleggelse af de blede lags megtighed mellem

fundamenterne og §en.

Boringerne blev udfert af Cowiconsult med det Hollandske skovlbor,

der er beskrevet pi datablad D-3.

Boringernes placering er vist pd bilag 16, hvor ogsd lagfelgen i

boringerne er beskrevet.

LABORATORIEARBEJDE

Samtlige jordprever blev bedemt af geologisk konsulent, cand.
scient. Leif Christensen, Arhus. Dog blev proverne fra boring LB 6

og LB 7 bedomt af sagsingenioren for geoteknik.

P4 et udvalgt antal omrerte jordprover blev det naturlige vandind-
hold, w, bestemt i COWIconsults geotekniske laboratorium. Endvidere
blev w og den naturlige rumvagt, y, bestemt pd de intakte jordpre-

ver.



Samtlige jordprevers kalkindhold blev bestemt ved overgydning med

saltsyre (HCL).

Med 14 omrerte jordprever blev der udfert sigteanalyser.
Resultaterne af laboratoriearbejdet kan ses pa bilag 3 - 13,
Tre jordprever blev udtaget til analyse:

LB 1, P 13 og 20 og LB 4, P 15. Proverne blev analyseret for
foraminiferer pd Geologisk Institut, Arhus Universitet af David
Penney og Svend Meldgdrd. De analyserede prover indeholdt en
foraminiferfauna, som daterer proverne til en marin oprindelse for
indlandsisens fremsted hen over omrddet under den sidste istid.
D.v.s., at jorden fra proverne er aflejret under den kolde tid
inden isen sked frem over Danmark. Proverne henfpres siledes til

Zldre Yoldialer fra Midt Weichsel,
KOTER
Koterne ved boringerne er indnivelleret fra Dansk Normal Nul, sy-

stem G.I. Terraznet ved de udferte boringer og sonderinger var be-

liggende i fplgende koter:

Punkt Kote (m)

LB 1 +13,5
LB/RS 2  +10,8
LB/RS 3  +14,0

LB 4 +10,5
LB 5 + 8,3
LB 6 +9,0

LB 7 +10,9




JORDBUNDSFORHOLD

Der blev i boringerne LB 1 -~ LB 4 fundet havaflejrede jordarter,
som bestod af vekslende lag af ler, silt og sand. Aflejringerne var
i boringerne overst senglaciale, d.v.s. Yngre Yoldiaaflejringer, og
fra dybder varierende mellem 2,2 og 3,4 m .u.t. var der £ldre Yol-
diaaflejringer fra Weichselistiden. Ved 3 boringer var der desuden
overjord eller fyld: Ved LB 1 0,5 m muld og ved LB 2 og LB 4 hen-
holdsvis 0,2 og 0,3 m stabilgrus.

Ved LB 5, som er beliggende ved &ens nordlige bred, blev der fundet
ferskvandsaflejret, postglacial torv, gytje og silt af vekslende
karakter. Fra 2,7 m u.t. og til boringens afslutning 3,0 m u.t.

blev der fundet marint, glacialt ler som ved de ovrige boringer.

Boringerne LB 6 og LB 7 viser, at den postglaciale lagserie er
ophert ca. 9 m fra dens bredder, hvor der blev fundet marint, sen-
glacialt sand og silt af vekslende karakter til boringernes afslut-

ning 3,0 m u.t.
Jordens vandindhold, rumvegte, forskydningsstyrker og fasthed kan
ses pd boreprofilerne og sonderingsprofilerne, bilag 3-9 og 14 og

15.

GRUNDVANDSFORHOLD

Vandspejlet i boringerne varierede mellem kote +8,3 og +11,9 m.
Vandspejlet reprzsenterer trykket i de jordlag, hvor filteret er
nedsat. Dette kan ses pd boreprofilerne.

&
Vandspejlet i den blev ved boring LB 5 pejlet 1988-10-17 til kote
+8,05 m.



8. OPBEVARING AF JORDPROVER

De udtagne jordpreover opbevares i 14 dage fra dato, hvorefter de

bortkastes, medmindre der forinden er truffet anden aftale,

Aalborg, 1988-12-22

P. Beoegh Larsen

Sagsingenior for geoteknik: Ivar Sande
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E . kN/m
w 8 .Yl ‘16 1 ‘18 1 2Lo (- gz g g &' w o o
= | @ fey-cy 100 200 300 kN/m 3 $ e« z8 |
Q\l|> PO O R O S N S 5 ¥ [l 3 3
X |0 10 20 30 % PROVEBESKRIVELSE S| 2
1 1 L 1
13,5 "
0 g
- w .‘J
+131 X o E*911 | muo, sandet, m. enk. planterester, merke-( Ov | R
| | o brunt
1 | 0 Jd SAND, fin-mellemkornet, m. enk. grusk., Ma | S
1 | —= rustbrunt
+12 : + 0 6).'—3 SILT, sandet, stenfrit, m. enk. grusk., Ma | S
i ’ /,o brungrat
2 i ot.vHe¢ | oo. Ma | S
e ’ . A
+114 ] ¥ + [ /15 | LER, silth., sandet, stenfrit, m. lyse Ma | G
/ finsandlag, brungrat
3 / 8812018 « P Do. Ma |G
oV =gy 4
I IR 38.11.10 "X
+10 - : * \} e x',"_,? SAND, finkornet, silth., grat Ma |G
1 | %
4 | J' +e /7”—8 SILT, sandet, grat Ma | G
1 o
x4
+9 4 % 88.11.03 + 'b/? 8 | SILT, sandet, m. enk. grusk., grdt - Ma |G
1 715 kg
S I & Hao 5 Ma |G
1 | sl ILT, sandet, grat
s
I o A
81 * ++ .‘}"/‘-"_11 Do. Ma | G
6 ] ++'f"j::‘\—12 Do. Ma | G
" | e
+7 - j * ++ ‘::':',-‘_;—13 SILT, leret, sandet, stenfrit, grat Ma | G
| .
e /
A
7 Il ++*/,-,-2'—1a Do. Ma | G
; .
] ! 7 15 Mma | G
+6 1 | ++ 74' —15|0o.
] \ L
7 A
8 *‘ ++ ﬁ/' 16 Do. Ma G
i | .
+5 1 T * ¢ +4 -'/'/','A— 17| LER, silth., sandet, stenfrit, m. lyse Ma | G
| \ 88.11.02 /../' finsandlag, grat
9 X s+f. 4418 SILT, sandet, stenfrit, grat ma | G
- ' /'/\/
+4 1 * ++ ' 18] LER, silth., sandet, stenfrit, grat Ma | G
\ 7
10 5‘. e ',)/__ 20| LER, silth., sandet, stenfrit, m. lyse Ma | G
W s finsandstriber, grédt
Boremetode* Sonderingsmetode Cowiconsult sag nr 17985
Mobiit borevaerk Sags navn
{ Databl
Jvi. Datablad  D-1 Jv! Datablad
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X w 10 20 30 % PROVEBESKRIVELSE 3z| 3
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w
i l Cv>715 .'.:: .
+3 4 * fgj i ! ./.’—21 LER, silth., sandet, stenfrit, m, enk. Ma |G
) \ Y r" Y - lyse, finsandstriber, grat
11 * A, 4—' 22 | LER, silth., sandet, stenfrit, m. mange Ma |G
. w C,>715 lyse finsandstriber, grat
~ 5
42 4 . C\P71
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4
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4
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4
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18 _
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Boremetode Sonderingsmetode Cowiconsult sag nr 17985
Mobilt borevaerk Sags navn
Jvi Datablad
Jvi Datablad D-1
Borediameter 150 mm | Signalturforkianng LDV. 629 BRO OVER UGGERBY A
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J STABILGRUS iflg. boreformand
" d
7 w O+ /:-—1 SILT, leret, sandet, let muldbl., stenfrit¢ Ma | S
] Ir I% grabrunt
+104 1 .
10 1 * 0 //' | |2 | SILT, sandet, stenfrit, brungrit Ma | S
i / 7. )
B ,Y + /.-,-—3 LER, silth., meget sandet, stenfrit, brun-|Ma |G
s ) \\ // grat
1 7 b¢
2 AW 4 , Do. Ma {G
: | T C,>715
] ey 081110
. l /‘,V \'CV=571 Do. Ma | G
8 r
+8 - A
3 ,( _/: Do. Ma | G
7
- { I X‘ /- u)
- l ./- ||
e i | ++ /./A 7 | SILT, meget sandet, stenfrit, grat Ma | G
+7 h 1 CV /././
4 F ++} A48 | Da. Ma | G
i 88,1103 )
| o4
: | ++ ] ././'—9 Do. Ma.|l G
+6 4 A ‘ ,
5 4 e j jmo LER, silth., sandet, stenfrit, grat Ma |G
. | -
= I "/. .
i ' ++ /,//—11 SILT, sandet, stenfrit, grat Ma | G
+5 1 >
6 ! A ./—12 LER, silth., sandet, stenfrit, grat fMla | G
b 480
7
- | A
J | ++.§‘_£,’—13 SILT, sandet, stenfrit, grat Ma | G
+4 - e
7 k -+ /,/"/"‘-1& SILT, meget sandet, stenfrit, grat Ma | G
1 \ Cv>715 (: -'./
. Co ::' H 4
J * oV CV=700:_{:1 (] /://"15 LER, silth., sandet, stenfrit, m. lyse Ma | G
434 A | "1 }i: A finsandstriber, grat
& o *
8 4 L M6 | Len, silth., sandet, stenfrit, m. enk. ma | G
b w (_:V>71‘5 lyse finsandstriber, grat
b Cv>715
+24
9
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Boremetode Sonderingsmelode Cowiconsult sagnt 17985
Mobilt borevaerk Sags navn
f |
Jvi Datablad  D-1 Jvi Datablad
Borediameter 150 mm Signaturforkiarning LDOV. 629 BRO OVER UGGERBY A
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+14
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A w
j )\ 0 SAND, finkornet, grdbrunt Ma | S
- N
134 1 AN 0 SAND, finkornet, brungrat Ma | S
- \‘ ‘..
- N i
¥ 0 s Do. Ma | S
/ o
#1212 srd | 0 Do. Ma |35
i / B8,1201 /)
i )( 0 ./}—5 LER, silth., sandet, stenfrit, grét Mma | G
- / .
+1113 # + ' A716 | LR, silth., sandet, stenfrit, m. lyse ma |G
1 | rf‘, finsandstriber, grat
* ++ }{/—7 SILT, sandet, stenfrit, grat ma | G
. \ .0
+101 4 F ++V A8 | LER, silth., sandet, stenfrit, m. lyse Mma | G
N | C\>T15 //f/ finsandstriber, grat
-1 E [T “ !
i * CV>715:“1 }j'f++ / 9 | LER, silth., sandet, stenfrit, m. enk. Ma | G
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+8 16
J
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Boremetode- Sonderingsmetode Cowiconsult sag nr. 17985
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Jvl. Datablad  D-1 et
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#1049 | ¥ 0 ;9'.;: 1 | SAND, finkornet, silth., brungrdt Ma | S
| I 7
1 | . [z | sir, sandet, brungrat Ma | S
1 X
i | )
. VA
+9 ¥ A3 | . ma | s
. 4
o/
11 7,
2 i lr TXIKR ++ /;"—' & | Do.___ Ma | S
A
+84 ] f ++§/‘,—5 SILT, sandet, grat Mma | s
P
J | ‘/,"/
3 ++¥ /16 | 0o. Ma | S
- , /" ‘{4
+7 1 : * ++V- A7 | LER, silth., sandet, stenfrit, grét Ma | G
1 | /
86.11.03 /
4 +— e+ l” A8 | Do. ida | G
- | C>715
+61 ] //—9
§ * C.>715 sl Do. ma | G
I v L
5 o /—10 Do. Ma | G
1 | Cy>715 //
- h ] - » : G
+5 i T e ++7 11 ] Do FY
6 . /./-12 Do. Ma | G
- { 7
4
+4 1 * + /‘/"‘13 LER, silth., meget sandet, stenfrit, grit | Ma | G
4 | /./ :
7 * +V 14| Do. ma | G
1 [ .
+3 91 | X Y Filee ko] 15 | LER, silth., sandet, stenfrit, grat iy | G
AN 1 b
8 # L ++ —16 | LER, silth., sandet, stenfrit, m. lyse va | G
. w G715 finsandstriber, grat
*21 c>715
9
T
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Boremetode - Sonderingsmelode Cowiconsult sag nr,. 17985
Mobilt borevaerk Sags navn
f
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FORS@GSRESULTATER w BEMARKNINGER ’1 GEOLOGI
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E A I\ . | L i L A < o E Y . 7
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1 L1 | 1 L I L (| X E w «
= § cvCy100 200 300  kN/m' 3 7 - g: e
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X w 10 20 30 % PROVEBESKRIVELSE Ex| <
'y 1 . i I 1
+ 83
0 3
i Y v 58.10.17 n
8 1 ] = 1
.‘H =1L0% 0]y 11" | TeRY, merkebrunt Fe | P
1 W= 6% 0 {i<H42 | TerRv, gytjebl., m. sandstriber, merkebrunt{ Fe | P
7 1 71 2
r W=81% 0 rl'/,t- 3 | GYTIE, tervebl., m. sandstriber og plante-| Fe | P
L - rester, merkebrunt
2 W=133% 0 .L"{.’_ 4 | T@RV, gytjebl., m. sandstriber, merkebrunt| Fe | P
+6 " ] - ~‘L
X 0 :?fa— 5 | SILT, sandet, stenfrit, m. enk. gytje- Fe | P
// / striber og planterester, merkegrdt
J 77
34592801 ¢ X4 6 | LER, silth., sandet, stenfrit, grat Mma | G
w4
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d
4 \
.
5
4
-
6
7
8
9
10
Boremelode Sonderingsmetode Cowiconsult sag nr 17985
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FORS@GSRESULTATER .g BEMARKNINGER GEOLOGI
R 20 40 60 N 2% g .
| E P i VR v W W S aEdE Ingen vandspejl, men enkelte vandferende §
|, e 18 20 KN B IE o sandstriber
:‘-" § - [T W W W Lz % 5 T a‘ do 5
S |Dlovei0o 200 300, | g 128 I g 239
w 0 20 30 % PROVEBESKRIVELSE 8% <
49,0
0 =
- 'n‘he
] w i
¥ 1] ’_-;_ MULD, sandet, m. rodtrevler, merkebrunt Ov |R
. | 7.
+841 1] /,,' SILT, sv. leret, starkt sandet, sv. mulde Ma |S
i /../' enk. rodtrevler, grabrunt
‘A
1 1{ + /.(- SILT, sterkt sandet, enk. rodtrevler, Ma |3
i é /" brungrat
Pt
+742 N SAND, finkornet, sv. leret, grat Ma |S
i ,l + Do. Ma |S
4 W,L '
HO 13 + SAND, finkornet, starkt siltet, grdt Mma |S
-{
1
4
5
6
7
8
9
-
10
Boremetode Sonderingsmetode Cowiconsult sag nr. 17985
"HOLLANDSK SKOVLBOR" Sags navn
Jvi Datablad
Jvi. Datablad D-23 .
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Dato / Innt. | 1988.12,01 FsN| 1988.12.02 FsN | gej202 KSA 00
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Q |w Q
E H 210 1 410 L 6lo 1 AN A 5 6 E !
El1ulY w 8 20 a/m' | 3 €] Q
W 8 | I W T N W N S Rk z x| & (w o «
Cy { 21410 la ]
’C;) g cva‘qo 1 290 1 390 ] kN/m 5 § E : CzE §3 g
w 1020 30 % PROVEBESKRIVE LSE 38| 3
+109 0
N MULD, sandet, m. enkelto planterester, Ov | R
4 W, markebrunt
i X LER, sv. siltet, sandet, m. rodtrevler, Ov | R
§ . broget grdbrunt '
+10 1 1 SAND, finkérnet, sv. leret, gradbrunt Ma | s
4 o SAND, finkornet, grat Ma | S
+94, 7] s
%12 e ] oo, Ma | S
4 88,1201 B
i + /— S | sAND, finkornet, sv. siltet, grat Ma | s
/:,..
+8 -
3 + s | o. ma | s
4
5
.
6
7
8 -
9
{10
Boremetode Sondernngsmelode Cowiconsult sag nr.: 17985
"HOLLANDSK SKUVLBOR" Sags navn
Jvl Dalabiad
Jvl. Datablad  0-3 . LDV. 629 BRO DVER UGGERBY A
Borediameter 50 mm Signaturforklanng:
Foringsror 111 0 mut]| Jvl Datablad A4
Dato / init |1988.12.01 FSN | 1988.12.02 FsN 881202 15/ Side 1/1 Udg 00
Borearbe de Udarb Kontrol Godkendt
BORING BILAG
COWIconsult [ BOREPROFIL|«™ LB 7 |o=g
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ASTM og AASHTO
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& 35 18

Kurvesignatur

Boring ar

LB 1

LB 1

Preove nr

P2

P8

Dybde (m u.t.)

1,0

4,0

Kote (m)

+125

+9,5

Uensformighedstal U=960/910

1,8

Jordart

SAND, fin-mel-
lemk., enk. grusH

SILT, sandet

Kornkurven fremkommer ved sigteanalyse,
der opfylder kravene i British Standards
Institutions London, 1975,

17985

Cowiconsulit sag nr.:

Sags navn :

LOV. 529 BRO OVER UGGERBY A

Dato / int.

1988.11,.09 FSN

1988.11.11 FSN

3R (11) ISA
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Udard

Konirod Goduend!

Side 1/ 2

udg 00
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Maskevidde I I I I | I I
|

nr. 200 120 60 40 35 18 10 5 4 5/ 5,03, 11,° 21"
ASTM og AASHTO /16 /8 4 % Yy
Kurvesignatur S I

Boring nr LB 1 LB 1

Preve nr P11 P14

Dybde (m u.t.) 55 7,0

Kote (m) +8,0 +6,5

Uensformighedstal u=Y%0/910

Jordart SILT, sandet SILT, leret,

sandet
Cowiconguit sag nr.: 179085

Kornkurven fremkommer ved sigteanalyse, Sags nawn :

der opfylder kravene i British Standards

Institutions London, 1975. LOV. 629 BRO OVER UGGERBY A

Dato / inmit. | 1988 1109 FSN 198811 11 FSN | R UI( ISA ;

Laboratorium Udard Xontrol Sice 2/2 uge 00
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KUrvesignatur mas camne emssems EmmmEn ommamn ¢ emmssem ¢ cmmmmm | 00000 008 S0 e sE 0
Boring nr LB 2 LB 2 LB 2 LB 2
Preve nr P7 P9 P11 P13
Dybde (m u.t.) 35 4,5 5.5 6,5
Kote (m) +73 +63 + 53 +43
Uensformighedstal u=9%o0/%10
Jordart SILT, meget SILT, meget SILT, sandet SILT, sandet
sandet sandet
Cowiconsult sag nr: 17985
Kornkurven fremkommer ved sigteanalyse, Sags nawn:
der opfylder kravene i British Standards LDV. 629 BRO OVER UGGERBY A
Institutions London, 1975,
Dato / Inn. | 1988.14.09 FSN | 1988.19.11 FSN | @R Il ([ ISA ,
Laboratorium Udarb Kontrol Godkend! Sice 1/1 Udo 00
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]

nno 200 120 60 0 B 18 10 5 4 S/ Sy 1Yy 2y,
ASTM og AASHTO 2

Kurvesignatur — . —

Boring nr LB 3 LB 3 LB 3

Preve nr P4 P7 P10

Dybde (m u.t.) 20 3.5 5,0

Kote (m) +12,0 +10,5 +90

Uensformighedstal U=960/9%10] 1,6

Jordart SAND, firkornet| SILT, sandet SILT, sandet

Cownconeult sag ne.: 179085

Kornkurven fremkommer ved sigteanalyse, Sags nawn :
der opfylder kravene i British Standards LOV. 629 BRO OVER UGGERBY A
Institutions London, 1975.
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ASTM og AASHTO b SR “ 2
Kurvesignatur —— — —

Boring nr LB 4 LB 4 LB 4

Preve nr P2 P4 P6

Dybde (m u.t.) v 1,0 2,0 3,0

Kote (m) +95 +8,5 +75

Uensformighedstal U=960/910

Jordart SILT, sandet SILT, sandet SILT, sandet

Cowconsuit sag v.: 17085
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der opfylder kravene i British Standards LDV. 629 BRO OVER UGGERBY A
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0.3 mu.t.

1.0 - 1.2 "

MmuLo

SILT, sandet,gytjeholdig med planterester, gra-
brun med merke striber .

SILT, starkt sandet, enk.gytjestiber, grengrad

muLD

LER, sandet med muldstriber og enk. pl.rester,
grabrun

SAND, finkornet, sv. leret, grédt

MULD
SANO,siltet, starkt gytjeholdig, sort
SAND, 1leret, enk, muldpletter, brun

Alle prever var kalkfrie. Mulden er bedemt recent overjord, og hver preve

under mulden postgacial ferskvandsaflejret. Den sidste preve i hver boring

er bedemt senglacial,

NORDJYLLANDS AMTSKOMMUNE, TEKN.

Rad d
FORV. m -» ‘ IOOI].S]]lrJ Inagegr:lvaerr;ri\s

LOV., 629 BRO OVER UGGERBY A

Sag nr. 17985 Mal _1:400
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SIGNATURFORKLARINGER

Boreprofil. Pejlerer. Jordartssignaturer Situationsplan
3 | Prevenummer E 50 88 Sten O Boring med preveoptagning
Intakt preve ;,: Grus D Prevegravning
Omrert prove Y 2 Sand ® Sondering, belastat
. 0,06 silt spidsbor
Stor omrert preve ,?3 0,002 |5 VW Sondering, rammesonde
< - >< Vingeforse
SPT preve ’ 9 9
Laggranse
771 Morzneler Geologiske forkortelser
Boring slut ;"97¢ Morznesand DANNELSESMILJB:
Fe Ferskvandsafle jring
Fl Flydejord
Fy
Gl Gletscheraflejring
87-01-10 Vandspejl og dato | Fyld Ma  Marin aflejring
for observation 7 Ne Nedskylsaflejring
. yV| Skaller Ov  Overjord
Tilbagefyldning T Sk Skredjord
§ Planterester Sm  Smeltevandsaflejring
Stigrer - muld Vi  vindaflejring
y ~ * Henvisning til rapport
§ ;'—Letpaknlng ~~| Cytje ALDER: :
- 4 i,-l. Tervedynd
o i Sandkastning = R Recent
vf H T4 Terv P Postglacial
I - ] Senglacial
—."L‘t‘- g CESE Klippe I Interglacial
Hp Kalk G Glacial
T Tertiar
() Oplysning fra K, Kridt
boreformand * Henvisning til rapport
DEFINITIONER
Signatur | Begreb Forkort. Enhed| Definition
o — e K Vandindhold v 4 Vandvagt i % af terstofvagt
—] Flydegranse v p4 ra\g ?§E°Hi§t¥ﬁﬁ overgang fra flydende til
f— Plasticitetsgranse vp p4 xg’fS?’a‘g?"%"igt‘éﬁS overgang fra plastisk til
f——-d Plasticitetsindex Ip % W - up
H—-—xA Rumvagt Y kN/m3 | Forholdet mellem totalvagt og totalvolumen
Gledetab gl X Vagttab ved gledning i X af terstofvagten
Reduceret gledetab 91 0g % gl - ka
Kalkindhold ka ) Vagt af CaCOy i X af terstofvagt
0/ +/++/ +++ Kalkpreve kp - 9+ H ligﬂiﬁéidig HV- 2yagk, kellfpﬁlfégg
O——0 Vingestyrke cy kN/m2 drage f'orsﬁydnlngsstyrke malt ved vingeforseg
O~ — — ! kN/m?@ f
-0 Vingestyrke Cy /m ngﬁ?ggtforsﬁydningssty:ke mdlt ved vingeforseg
Sopderi dst R N Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynknin
ogeﬁsgggmgpfdg of SP 200 Jninger p y )
Sonderingsmadstand R N Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
Borrosgsonde ! 85 <00
SonEr gggﬁ and, R_sp Nogo Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
O0—--—0 Sogg?gggargodstand. SPT N3oo Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
Dato/ Init, 1987.09.15. / FSN Side 1 o 1
Optegnaet Godhkendt
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